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1. Einer station�aren Zeitreihe rt sei ein linearer und quadratischer Trend �uberlagert:

xt = a � t+ b � t2 + rt

Man zeige, da� durch Bilden der ersten Di�erenzen

yt = xt+1 � xt

der lineare Trend eliminiert wird und da� die zweiten Di�erenzen

zt = yt � yt�1 = xt+1 � 2xt + xt�1

eine station�are Zeitreihe ergeben.

2. Eine Lautaufnahme von 4 s wurde mit einer Abtastrate von 40 kHz digitalisiert.

Welcher Frequenzbereich kann dann mit der Fourieranalyse studiert werden?

3. Sechzehn aufeinanderfolgende Beobachtungen einer station�aren Zeitreihe ergaben

die folgenden Werte:

1.6, 0.8, 1.2, 0.5, 0.9, 1.1, 1.1, 0.6, 1.5, 0.8, 0.9, 1.2, 0.5, 1.3, 0.8, 1.2

(a) Tragen Sie die Daten �uber der Zeit auf.

(b) Sch�atzen Sie einen ungef�ahren Wert f�ur r1 = C(1), die Autokorrelation zur Zeit-

verschiebung 1. Betrachten Sie dazu einfach den Graphen.

(c) Tragen Sie xt gegen xt+1 und versuchen Sie erneut, C(1) zu sch�atzen.

(d) Berechnen Sie C(1) .

(bitte wenden)



4. Eine S�agezahnschwingung kann n�aherungsweise durch

x(t) = sin(t)�
sin(3t)

32
+

sin(5t)

52
�

sin(7t)

72

beschrieben werden.

Berechnen Sie das Leistungsspektrum und tragen Sie es logarithmisch �uber der Fre-

quenz auf!

5. Was sind die relevanten Frequenzbereiche f�ur EEG-Analysen, EKGs, Blutdruck-

schwankungen, Muskeltremor, Vibrato der Stimme, Sprechstimme, Operns�angerin-

nen, Echolokalisierung von Flederm�ausen, UKW-Sender?


