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HUMBOLDT-UNIVERSITAT ZU BERLIN 2
INSTITUT FUR THEORETISCHE BIOLOGIE ®

THEORETISCHE BIOLOGIE MODELLIERUNG

Prof. Hanspeter Herzel Vorlesung: Montag 08:15
Dr. Grigory Bordyugov Ubung: Mittwoch 08:15
Sarah Liick

7. Ubung Ausgabe: 30.10.15, Abgabe: 07.11.15, in der Vorlesung

Beschriften Sie bitte Ihre Abgabe mit Namen und Matrikelnummer

1. EIGENWERTE UND EIGENVEKTOREN
Gegeben sei folgende Matrix:

-2 0 0
A= 0 5 2
0 -2 5

(a) Formuliere das Eigenwertproblem fiir A. Wieviel Eigenwerte kann die Matrix A besit-
zen? Beschreibe, wie man das charakteristische Polynom zur Eigenwertbestimmung
aufstellt.

(b) Berechne die Eigenwerte von A.

(c) Bestimme die normierten Eigenvektoren. Sind sie orthogonal?

2. METASTASEN II
In dieser Aufgabe wird das Gleichungssystem aus dem letzten Aufgabenblatt

% = —(B1+B2) x1, % = Pax1 — P3x2
auf eine andere Art und Weise gelost.
(a) Fiihre den Vektor
- x1 (1)
= (x; (t))
ein und stelle das obige Differentialgleichungssystem in Matrixform
dt

auf. Bestimme dabei die 2 x 2 Matrix A.
(b) Berechne die Eigenwerte und die Eigenvektoren der Matrix A

(c) Lose die Differentialgleichung fiir X () mithilfe der Eigenwerte und Eigenvektoren von
A.

(d) Uberzeuge dich, dass du die gleiche Lésung wie auf dem 6. Ubungsblatt erhéltst.



