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1. Eigenwerte und Eigenvektoren

(a) Berechnen Sie die Eigenwerte der Matrix A:

A =
 −2 0 0

0 −0.2 2
0 −2 0

 .

(b) Bestimmen Sie die normierten Eigenvektoren. Sind sie orthogonal?

2. Konkurrierende Bakterienstämme
Betrachten Sie ein System mit zwei konkurrierenden Bakterienstämmen:

ẋ = x
(
1−x − y

)
ẏ = y

(
2− y −x

)
.

(a) Intepretieren Sie die verschiedenen Terme dieses Differentialgleichungssystems!

(b) Bestimmen Sie die Nullklinen für x und y und zeichnen Sie sie im Phasenraum!

(c) Welche Fixpunkte hat das Gesamtsystem? Welche Fixpunkte sind instabil?

(d) Zeichnen Sie mehrere Trajektorien in den Phasenraum!


